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KODLAR

Kodlama kurami, garaltalt bir kanalda verilerin aktariimasi ve bu
aktarilma sirasinda bozulan verilerin(iletilerin) dizeltilmesi ile

ilgilidir. Bir C kodundaki iki kod s6zcigu arasindaki en kliclik

Hamming mesafesi d olsun, d = min, ,¢ec {i} Dolayisiyla bir

u,v
kod sozcligunu digerine degistirmek icin en az d bit degisiklik

gerekir. C, d-1 kadar hatalari algilayabilir.
Bir kod Uc sayi ile karakterize edilir:

n- orijinal mesaj uzunlugu (bit)

k- kodlamada eklenen bit sayisi

d- kod sozcukleri arasindaki minimum uzaklik

LINEER KODLAR

Sonlu bir Fg; cismi verilsin, (xq,...,x;) k data sembollerinin = k
(¢cy,...,Ck) EFch;c'SzUmIenmi§ sembollere gédnderen bir lineer
donusum olsun. F; uzayinda galistigimiz igin, kod s6zcugu Fq’"ya
vani bir vektor uzayina aittir. Kod ¢cézimleme bir lineer donusim

oldugundan iki kod s6zctuglinun toplami yine bir kod sé6zcugudir ve
iki kod s6zcliglinlin carpimi yine bir kod sézcugunu verir.

Ornek: Verilen n = 4 uzunlu F,’deki kodlarin lineer olup

olmadiklarini inceleyelim:
{(1,0,0,0), (0,1,0,1), (1,1,0,1), (0,0,0,1)}.

Co6zim: Bu kod lineer kod olamaz c¢ilinku (0,0,0,0) kodu dahil
degildir. Ayrica (1,1,0,1) + (0,0,0,1) toplami da koda dahil dahildir.

HAMMING KODLAR

Hamming uzakligi, ayni uzunluktaki herhangi iki dizenin birbirinden
farkli elemanin sayisidir. u,v € (F™) olsun. u ve v vektorleri
arasindaki Hamming uzakliginin bulunmasi icin d(u,v) yani u ve
v’'nin farkh oldugu yerlerin sayisinin bulunmasi gerekir.

Ornek 1.1. 10100010 ve 10101110 vektorleri arasindaki mesafeyi
bulalim.

10100010
10101110

Birbirinden farkl 2 nokta vardir, yani Hamming mesafesi(uzakligi)
d(10100010,10101110) = 2’dir. Bu kod degerlerini karsilastirarak
gonderilmek istenen mesajin dogru génderilmedigini anlayabiliriz.

KAYNAKCA

HATA DUZELTEN KODLAR

Hata duzelten kodlar, mesajlar gurilttlt bir kanaldan gecerken
olusan hatalari duzeltmek icin kullanilir.Orijinal mesajin, esit boyuta
bolunebilen bir dizi bitten olussun. Her blogun uzunlugu n olsun.
Olagan surecte orijinal mesajlar x ‘den olusur. Daha sonra bu kodlar
bazu ukodlama fonksiyonu tarafindan kodlanip bazi giraltala
kanallara gdnderilir. Diger ucta alinan deger v, bazi y € lere karsilik
gelen kod ¢cozme araciligiyla ¢ozilur.

Eger kanalda hata yoksa; u=v

ve x=y’dir.

MUKEMMEL KODLAR

n uzunluklu t hata dizelten g’lu bir kod, kod sozctiklerini merkez kabul eden t
yarigapli kireler Ust Gste gelmemek kosuluyla F;* uzayini dolduruyorsa
mukemmel adini alir. Bir g’lu (n, M, 2t+1) kod

M((’g)+(’;)@,_1>+(’;)<q_1>z+...+(’;)<q_1>t) < g

Hamming esitsizliginde esitlik hali saglaniyorsa bu koda mikemmel kod adini
alir. Yani g’lu bir (n, M, 2t+1) kodu

M((g)+(?)(q—1)+(Z)(q—1)2+...+(7Z)(q—1)t> = q"

esitligini sagliyorsa bu kod miukemmel koddur.

Johnson Gradfikleri

J(n, k)Johnson grafklerinin vertex seti V' = {x €

{0,1}"™: k tane x }. Iki kdse x,y olmak lizere, eger ikisinin k —

1 tane ortagl varsa ya da buna esit olarak dy (x,y) = 2ise xvey
bitisiktir. Dolayisiyla x, y € V' olmak lizere x ve y arasindaki

Johnson mesafesi d;(x,y) = %dH(x, y) olarak tanimlanur.

Grassman Grafikleri

G, (n, k) Grassman grafikleri, tim k-boyutlu G F(g)" 'nin alt
gruplarinin vertex setidir. Iki altgrup bitisiktir ancak ve ancak (k —
1)-boyutlu alt uzayda kesisir. Grassman grafigindeki cap problemi
(kesisimler acisindan) Frankl ve Wilson tarafindan ¢ozulmustdar.
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